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第25巻

剛順位のあるウィルコクソン順位和統計量とアン
サリ・ブラットレイ統計量の分布計算プログラム

                   ！＿    ＊               清 水 何 雄

」The CalculationPrograms oftheDistribution ofthe WiIcox㎝Rank Sum

   Statistic and the Ansari－Brad1ey Statistic when Ties are Present

Yukio SHlMIzu＊

1．

                     A凪STRACT

 The BASIC progmms㈹giv㎝ぬr c幽ula－ing此small一鋼mp16dist㎡b山i㎝o『此Wilcoxon r㎜k som舳一islic and

－lle A■1sari－B閉dley s－atis－ic w11en－ies a爬I〕爬senL

Key Words：No叩a㎜1e一㎡o㈱，Wilcox㎝㎜nk sm lest，An醐㎡一B刷dley㈱，Ties，C㎡1ic田1values．

検定と統計量               をする．同順位がない場合はWi1cox㎝，Katti and

                         Wi1cox（1973），Ansari and BradIey（1960）などに有

 F（∬）より確率変数xl，…，x㎜，c（ツ）より確率変

数γ1，…，γ。，M，m＋n個を観測したとする一さらに，

合併標本での同j順位のパターンが

4じツ＜dりツく．．＜り
 中問1順位71   中剛順位72    中剛1債位7。

であるとする．

 HO：戸（∬）＝0（κ）対H1：F（π）＞C（π）（F（π）〈

G（工），F（工）≠G（工））を検定する．そのための統計量

として、同順位のあるとき，ウィルコクソン順位和統計量

  σ・一▽Rチー・（m＋1）
     ム      2
     ‘・1

がある．ここでRチは合併標本でのxiの中間1順位であ

る．

 次に，G（ツ）＝F（θツ）であるとして，Ho：θ11対

亙1＝θ＞1（θ＜1，θ≠1）を検定したいとする．同

順位のあるとき，アンサリ・ブラットレイ統計量は

・＊一Σ（M去1一山一M芸11）

     ’国1

であろう．やはりR㌻は合併標本でのX1の中間順位で

ある．

 ♂；の分布も，w＊の分布もともに漸近的に正規分布

意確率を求めるための数表があるが，剛順位のある場合

の数表はみあたらない．また，ウィルコクソン順位和検

定とアンサリ・ブラットレイ検定のためのプログラムは

杉山・牛沢（1984），白旗（1987）にあるが，確率計

算には正規近似がもちいられている．本報告では，小標

本のときのσ＊とw＊の帰無分布の確率を精度よく計算

するプログラムを作成した．

21BASlC言語によるプログラム

1991年4月10目受理

＊ 一般教養科（Department of Liberal Arts）

lalプログラム tiedranksum

 標本の大きさm，nとウィルコクソン順位和統計量の
実現値”またはパを入力したときP、｛σ＊≦”l Ho｝三

α，P、｛σ＊≧パ1〃。｝＝αを出力し．またαを入力した

ときP、｛σ＊≦〃1〃。｝≒α，P、｛σ＊≧パ1〃。｝≒αなる

“，〆を出力する．

 lb〕プログラム TRSSTATISTIC
 観測データよりウィルコクソン順位和統計量の実現値

を計算するプログラムで，剛順位のパターンも出力する．

 lc〕プログラム tiedamaribradley

 標本の大きさm，閉とアンサリ・ブラットレイ統計量

の実現値〃または〃を入力したときP、｛W＊≦〃l HO｝

二α，P、｛w＊≧〃’1〃。卜αを出力し，またαを入力

したとき戸、｛w＊≦m1∬o｝≒α，P、｛w＊≧〃1〃。｝≒

αなる〃，〃を出力する．

 ；dlプログラム TABSTATISTIC

 観測データよりアンサリ・ブラットレイ統計量の実現

値を計算するプログラムで，同順位のバターンも出力する．
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プログラム t i edranksum

100
110
120
130
140
150
160
－70
180
190
200
210
220
23．0

240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
4τ0
480
490
500
510
520
ミ≡30

540
550
560
5τ0
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
刀0
720
τ30
740
750
760
τ70
τ80
790
800
810
820
830
840
850

，”IしC0互0N R＾NX SUM τI≡：Sτ ”一TH T IES

’ホ榊 ri18皿8m8  t－odm舳阯m ｝榊
D1≡：FD8し＾．C

RI≡：＾D N1，N2

N＝Nl＋N2：”1j＝N1｝N2｝．5
－F N1く㎜2 1■HEH N”IN＝N1 1≡：LSE N”I N，N2

C＝舳
FOR I＝1 TO “M I肘

C＝C｝（N－I＋1”）／1

”ExT I
Rl≡＾D E

DIM D（I≡1）。DD（E）、＾（N）、B（H1）．C（4ホMu）

FOR I＝1 TO E
RE＾D D（I〕

DD（一），DD（I・1）十D（I）

NExT I
IF OD（匡）く〉π THI≡：N PRI～i． 一D＾τ＾ ？・：GOTO

LPRINT ．’議｝ 皿g’．…N1…｝ 皿，．I；”2ポー｝｝ d，｝言

FOR I＝1 TO l≡：

LPRIN1I D（I〕；
NEXT I
しPRINτ：LPRINT ，             ｝｝ r＝・・

FOR I＝1 TO E
＾2DD（I・1）・I・．5讐業（D（I）十1讐）

I；’OR J＝DD（1・1〕十1 丁0 DD｛I）

＾（J）呂＾

M…XT』
LPRINT ＾（DD（I））…
㎜ExT －

LPRlNT：LPRINT 1             議ホー＝

INPu↑ ・1nplIt u or ＾1Pha （ u／＾ ）・一”8

IF W3｛）・U・ THl≡N 470
－NPuT －u，一；V

－F Vく0 0R V〉2業Mu T”1≡：N 420

IF INT（2＾V，く＞2｝V THE～ 420
LPRINτ 一 U＝ ・：V

COT0510
IF ”8く〉一＾一 τHI≡：N 400

1NPuT 一□1，h8，｝；X
IF Xく0 0R X〉．5 THl＝㎜ 480

LPRlNT ・ a lph8＝ ・；X
FOR I国1 TO N l
B〔I）＝I

～ExT －

u＝・N1＊（Nl＋1）

FOR －91 TO N l
u＝∪十＾（B（I〕）業2

NExτ I
C（U〕＝C（u）十1絶

FOR I≡1 T0 ㎜一
一1；I8｛Nl－I＋1）＝㎜一1＋1 丁目1…N 670

8（N1－I＋1）＝1∋（H1－I＋1）十1

IF I＝， THEH 540
FOR 』，1 T0 1一一
B（Ni．I・■・J＋1），日（Ni・I＋』）十1

NEXT J

G0丁0540
Nl≡XT I

lF N1冒N2 τHEN 760
亘2＝INT（I≡1ホ、5〕

FOR I51 TO E2
IF D（I）〈》I）（E－I＋1） THE” 740
NExT I

COT0760
S3p．＾S－

IF ”3＝｝u・ ＾ND V＞Mu TH回N 1040

＾LPH＾90韓：O昌0：U21＝0
FOR u＝0 丁0 2構Mむ

u2＝u業．5

IF C（u〕90讐 TH1…N 1030
＾LPH＾＝＾LP”＾十C（∪）／C

－F S3，｝＾S・ τHEN 920
1F ”3，．’＾一 THI≡＝N 860

1F V〉Mu TH1≡＝N V92＾MU－V

IF u2＝V THEN 890
IF u2〉V THEN 880 巨LSE 1010

1200
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第25巻 同j順位のあるウィルコクソン11働立不嚇十量とアンサリ・プラツトレイ縮十量の分布計算プログラム

860
870
8ε0
890
900
910
920
930
940
950
960
9？0
980
990
一000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
H20
1130
1140
H50
1160
1170
1180
1190
1200
2000
2010
2020

1F ＾LPH＾く昌X
lF U；O THI≡：N

LPRINT －pr｛
P＝＾LPH＾

LPRINT －pr｛
GOT0 1200

TH亘N 1010
U21；． 5
∪≦’’；∪21；一一昌 pr｛

U≦｝：u2；oi＝Pr一

U≧’I；2㍗Mu－u21一，，＝1；O

U≧、

IF ”3＝一＾一 丁目EN 950

1F U2＝V T目EN 980
II；■u2〉V ．lI間ε～ 970 亘LS直 I010

IF ＾LPH＾く＝X THI≡：N l010

IF ∪＝O THEN u21＝一。5
LPRIMT ，Pr‘ 一」≦一；U21；・，9一；O

P；＾LPH＾
LPRINT －PI一｛ U≦，一u2；・一；｝；P

 IF口8昌｝口・ THE肘 i200ELSE －040
0，＾しPlそ＾

U21＝U2
NEXT U
＾LPH＾＝0讐：O＝O：1」21＝2ホMu

FOR U＝4構MU T0 2＊MU STEP
U2＝u端．5
IFC（U）＝O沽TH1≡：N 1190
＾LPH＾＝＾LPH＾十C（u）／C
IF
IF
IF
IF

”3＝’’＾一 τHEN 1110

1」2〈＝V THEN 1130 1≡：LS巨

＾LPI－I＾く＝X T目EN 1180
U＝4兆”∪ THEN

一1

1180

u2一＝2｝MU＋．5

2＊”口iU2；・，＝・；P

P＝＾LPH＾
しPRlNT ・            Pr｛ U≧■：U2ドー目1；P

IF ｝3＝，U， ＾ND U2＝V ↑HEN 1200
■一PRINT ’一            Pr｛ u≧・；u2一；一｝＝’’；O

GOT0 1200
0＝＾しPH＾：一」2！呂U2

NEXT∪
1≡ND

D＾T＾9．7
D＾τ＾ 11

D＾T＾ 1．2．1，2，2，1．1，3，i，1．1

出 力 例

ホ繰掘＝ 6

PH u≦
Pr l u≦

｝｝m＝ 6

Pr l U≦
Pr l U≦

｝＊m＝ 9

PH
PH
u≦
U≦

｝㍗m＝ 9

Pr－

PH

 n＝6 ＊業d＝2 1 3 2 i 2 1
      ホホr＝1．5357．5910．5
      ｝ホ 81Ph口，   01

215 i＝ PI－l u≧  33 5 一＝ τ．57576巨一03

4 一昌 Pr－ U≧ 32 1．  0108225

 皿＝6 ｝＊d＝2 1 3 2 1 2 一
      ＊“r＝工．5357．59，0，5
      ホ業 alPh8＝   05

7．5 一昌 Pr l u≧ 28 5 一＝ ．0454545

8 一＝Pr l u≧ 28 一1  0584416

 n＝τ｝＊d＝12122113      氷＊r＝121545．57，59
      ｝ホ 81Pb，＝   01

10 一＝ 9．790211≡：一03

10．5 ，＝ 1011τ133

n＝

u≦ 一5．

U≦ 16

＊㍗m＝ 9 皿＝

   Pr｛ u；； 53 ，， ．0105769

   Pr’ U≧ 53．5 ，， 8．21678E・03
 τ   ＊ホ  d≡  1   2   1  2   2   1   1  3

   端｝r昌1 25 4 5．5 7．5 9
   ＊痛 21ph3＝   05

5 一＝  0472028
一＝  0539336
   Pr l u≧  47 一＝ ．0521853

   Pr｛ u≧4．7．5，≡、0－165035

 7｝業d＝12122113   ＊｝r＝1 25 4 5．5 7．5 9
   ｝串u昌 43
   Pr l u≧ 43 一＝  12071τ

12

］2

1 1 1
10  12  14  15  16

1 1 1
10  －2  14  15  16

1 1 1
10  12  14  15  16
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プログラム TRSSTAT I STIC

100 1”ILCOXON n＾NK Su”
110  1業構＾   f i16  皿8018

120 腕E＾D N1，N2
130
140
150
160
17－0

180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
3τ0
380
390
400
410
420
430
440
450
460
4τ0
480
490
500
510
520
530
540
550
560
5τ0
580
590
600
1000
1010
1020

TEST WITH TlES
 TRSST＾TISTIC  ＾｝構

LPRlNT 一＾｝ m3 ・；N1；・ n； ・；”2；一｝策一

”呂N1＋N2
Dl”X｛N）．D（N）
LPRI利下 ’’X ； ・＝

FOR 一，1 TO N l

RE＾D X（I〕

LPRINτ X（1）…

D（I）到
NEXT l
LPRlNT：LPRIN↑ I Y ， ・；

FOR 11”1＋1 1．O N
R1…＾D X（I）

LPRINT X（1）；
D（I，；1
NEXT I
LPRINT
V，0
FOR l，1 τ0Nl
FOR J＝N1＋l TO N
IF X（I〕〉X（J） fH1≡：N V＝V＋1

1F X（1）≡X（J） 1－HEN V昌V＋．5
NEXf J
”ExT I
FOR 1＝一 τ0 N■1

FOR 』9I＋1 TO N
l F X（一）〉X（』， THEN SW＾P X（I）、X（』）

NExT J

N回xT I
l＝，1

FOR 一＝1 TO ㎜i1
IF X O）≡X（i＋1〕 THI≡1N D（百）≡D（E〕十1：C0丁0
1≡：！1≡：斗1

NEXT I
LP腕INT －o＝ ・；I≡

LPRINT －d＝ 一；

FOR 191 T0 1≡
LPR－NT D〔I）；
M≡：XT I

LPR l”T

IF NI＝N2 THEN 570
E2＝INT（E＾．5〕
1＝’0R 一≡1 丁0 1≡：2

IF D（1）く〉D（1≡・1＋1， TH1≡：N 590

NEXT I
LPRINT ・u報， ｝；V…，     uy＝ 、N1ホN2・V

C0丁0 600
LPR l N1’一U賞’ 1；｝

END
D＾τ＾ 9．7

 D＾丁＾ 2．4，2．O，2．1，3．I．2．2，2．4．2．8，1．

 D＾T＾ 1．9，2，4－2．0．1．5－1．5，2．6．1、τ

450

9，1，3

．出 力 例

＾議

X；
v目
8＝
d1
ur昌

m≡
2．

I．

11
1

43

9 皿＝ 7ホホ

4 2 2，1
9 2，4 2

3．1

1．5
2．2 2．4 2．8 1．9 1．3
1．5 2．6 1．7

1 2 2 1 1 3 1 1 1
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第25巻 同順位のあるウィルコクソン順位和纐十屋とアンサリ・ブラットレイ統計量の分布計算プログラム

プログラム tiedansaribrad1ey

100 ・＾㎜S＾R－IBR＾DLEY
110，筆｝＾  filo 皿a㎜8

120DEFDBL＾一C
130RE＾D N1．N2
M0
150
160
1τ0
180
190
200
210
220
ミ；30

240
250
260
2τ0
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
690
690
τ00
τ10

τ20
730
刊0
τ50
？60
τ70
780
τ90
800
810
820
830
840
850

TI≡：SτWITH T－ES
   tiodanMribr8dlW

㎜3N1＋N2
1F 凹1くN2 THI≡N ”MIN＝N1 1≡：LSE N”1爬＝N2

C，1韓

FOR I≡1 1－0 NM I N

C＝C＾（N・I＋1讐）／一

HEx↑ 一

R目＾D E

DIM D（1≡）．DD（E）、R（N）．＾（N〕。B（N1）

戸OR I＝1 ↑0 E
RE＾D D（一）

I〕D（1〕＝DD（I－1）十D（1）
NEXT I
1F DD（匡）く〉N THl≡1N PRlNT ・D＾T＾ ？・さCOTO
LP腕I”τ ’I｝ホ ㎜，・一N1…｝ n＝一…”2；一 議＾ d冒・；

FOR I＝1 丁0 I≡1

LPR－NT D（1）；
NEXT l
LPRINT；LPRINT 一             ホホ r；，；

I；IOR 1＝1 TO E

R；DD（1．1）十．5｝（D（I）十1〕

FOR J；DD（I－1）÷1 τO DD（一）

R（j）＝R

NEXτJ
LPR！NT R（DD（1））：

NEXT －

FOR I＝1 TO N
＾（1）＝（N＋1讐）／2莉一＾BS（R（I）一（N＋1”）／2”）

＾＝＾十＾（1）

NEXτ I
”U＝＾／N㍗N1

FOR 一＝1 TO N－1
FOR J＝I＋1 ↑0 N
lF ＾（1）〉＾（J） τHEN S冊＾P ＾（1）。＾（J）

肥XT J．l
FOR I＝1 TO N l
MIN＝MIN＋＾（I）
”＾X昌M＾X＋＾（N－I・I・1〕

NEx↑ l
DIM C（2＾M＾X）
LPR－NT：LPRINT 一             ｝ホ”；

INPOT ・i一、P皿t ｝ or ＾1Pha （ ”／＾ ）o i”8

IF 田3く＞一”一 THEN 610

1NPuT－W＝一；V
Il；■VくMIN OR V）M＾X THl…N 560
IF INT（2｝V）く〉2＊V THI…N 560
LPRlNT ．’ W＝ 一；V

GOI0650
II；’｝3く〉0＾｝ TH1≡：N 540

INP∪T ｝a l Ph8＝’’；X

lF Xく0 0R X＞．5 τH1≡：N 620

LPR－N1I o a1pha， ’■；X

ド0R I＝1 丁0 N l

B（I）＝I

N直Xτ 1

U＝O
FOR I＝1 TO N l
U＝u＋＾（B（I））｝2
NEXT I
C（1」〕＝C（u）十1垣

FOR l＝1 TO N l
lF 日（N1－I＋1）＝N－I＋1 1IH巨N 810
8（N1－I＋1）昌B（㎜1一一十1，十1

IF I＝1 THI…N 680

FOR J≡1 T0 1－1
B（N1－I＋J＋1）＝B（㎜1－I＋J）十1

M…XτJ
GOT0680
NEXT I
－F N1＝N2 THI≡：N 850

S8“＾S1
H；■W3＝・｝．’ ＾ND V〉Mu THEN 1130

＾LPH＾＝0”：O＝O：u21＝”1N

｝構｝

1290
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860 FOR U＝2｝”I N τ0 2｝”u

8τO U2＝Uホ．5

8801FC（u）；O”丁目EN1120
890 ＾LPH＾＝＾LPH＾十C（U〕／C

gOO －F S3＝一＾S一 THEN 1010
910 IF W3＝一＾一 TH巨㎜ 950

920 IF V》MU 1IH1≡：N V52“MU－V

930 1F U29V THE㎜ 980
940 iF U2〉V THl≡：N 9？0 ELSE 1100

950 IF ＾LPH＾く＝X THE㎜ 1100
960 IF ∪目2ホM1㎜ TH1≡＝N U21，MI”一．5

9τ0 LPRINT □PI一｛ ”≦．I；u21；・一＝ Pr I ”≧｝’2“Mu・皿21’一一9一；0

980 P＝＾LPH＾
990 LPR I NT I Pr ｛ W≦一；u2；019 P r ｛ 河≧■I；2｝”U－u2パ｝＝・；P

1000 C0τ0 1290
1010 IF 刊3目．．＾一 THEN 1040

1020 IF U2≡V THI≡：N 10τ0

1030 1F U2〉V THEN 1060 1≡：LSE 1100
1040 IF ＾LPH＾く≡X THEN 1100
10…iO lF U＝2業MIN i’HEN U21－MlH■．5
1060 LP腕1”T ，PI一‘ ｝≦一；u21；・，＝一；0

1070 P＝＾LPH＾
1080 LPRI咄丁 ’■Pr l ｝≦一；U2：｝，＝一：P

1090 1F ”39｝W｝ THI…N 1290 ELSE 1130
1100 Q＝＾LPH＾
1110 ∪21≡1』2
1120 NEXT U
－130 ＾しPH＾＝0缶：O目O…u21；M＾X

1140 FOR 皿＝2業的＾X T0 2｝MU S1－EP ・1

1150 U2昌u㍗．5

11601FC（u〕＝0＾TH直副1280
i170 ＾しPH＾呂＾しPH＾十C（u）／C

1180 IF ”8＝一＾一 THEN 1200
1190 I F u2く＝V THE固 1220 1≡：LSE 1270

1200 IF ＾LPH＾く＝X THEN 1270
1210 1F U＝2｝M＾X THl≡：N U21＝M＾X＋．5

1220 P＝＾LPH＾
1230 LPR－NT ｝            Pr‘ ”≧・；U2：■一一・；P

1240 1F ”8昌一｝’’ ＾HD u2＝V THEN 1290
1250 LPRIN↑ ・             Pr｛ “≧I：u21；・，2・…0
1260 GOTO 1290
1270 0＝＾LPH＾：∪21－u2
1280 Nl≡：XT Ij

1290END
2000 D＾1■＾ 9．7

2010 D＾T＾ 11
2020 D＾丁＾ 1．2，1．2・2．1，1．3・1．1，1

出 力 例

㍗㍗m＝ 6

Pr｛｝≦
Pr｛｝≦
｝業m＝ 6

Pr l w≦

Pr l W≦

｝｝…＝ 9

Pr｛
Pr l

n＝

M
14．

 n≡

I5，

16
 n；

｝≦ 29．

冊≦ 30

｝‡而＝ 9

Pr｛

P一
”≦

”≦

｝端m＝ 9

I、1

32．

33

n＝

 6｝｝d＝2132121    ＾＾ r＝ 1，5  3  5  τ．5’ 9  IO．

   滋業 31pha＝   01
       W≧ 28 i， 7，515’76E－03

5 一； Pr｛ ”≧    5 1；．0183983

 6｝＊d＝2  32121    ＾｝ I一＝ 1，5  3  5  τ．5  9  10．

    傘ホ a1Pha＝   05

5 一； Pr｛ ｝≧    5 一＝．036τ965
，＝ Pr‘ ”≧ 26 ’＝ ．0519481

 7筆＊d＝12122113   ホまr目1 2，5 4 5．5 7．5 9
   ホホ alPha＝   01

5 一目 8 21678E－03
一＝  0109266
   Prl ”≧ 51 一＝ ．0108392
   PI■｛ W≧ 51．5 ，； 7．86τ13E－03

 τ集＊d＝12122113   業｝I■＝12545．5τ、59
   ＊“ a1Ph8≡   05

5 ，；  0464161
一室  058479
   Pr｛ W≧ 48 －3 10582168
   Pr｛ W≧  48．5 ，9 ，045τ168

 τ＾｝d＝12122113    ホ｝r＝1 25 4 5．5 7．’5 9
   ＊議W＝ 42
   PI■l W≧ 42 一＝  394493

12

一2

1 1 1
10  12  14  15  16

1 1 1
10 12 14 15 16

1 1 1
10  12  14  1…≡  一6
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第25巻 同順位のあるウィルコクソン11固立秘充計量とアンサリ・ ブラットレイ統…十量の分布計算プログラム

プログラム TABSTATISTIC

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
－170

480
490
500
510
520
530
540
550
560
5τ0
580
590
600
610
1000
1010
1020

’＾NS＾RI－BR＾DLEY τ1…ST W－TH TIES
・ホオ＊  f i18 n2㎜8     T＾BST＾TISTlC  串＊端

RE＾D N1，N2
LPR I刑丁 ・｝“ 掘＝ ・；N1；， n＝ ・；N2；， ＊＊｝

N＝N1＋N2
DIM X（N）、Z（N）．D（N）、DD（N）、R（N）．＾（㎜）

LPRINT ・X ＝ ，；

FOR I＝1 TO N l

RE＾D X（1〕＝LPRINT X（I）言
Z（一）呂1

NEXT I

LPRlNT ＝LPRINT ・Y 昌 ｝＝
FOR 1＝N1＋1 ↑O N
RE＾D X（I〕；LPRINT X（一）；
NEXT I

LPR州T
FOR I＝1 TO N－1
FOR 』昌I＋1 TO N
IF X（I）〉X（J） ↑H1≡：N SW＾P X（I），X（J）…S｝＾P Z（一）、Z（J）

NEXT J．I
FOR I＝1 ↑O N
D（I〕到
NEXT 1
1…＝1

FOR I＝1 ↑0 N－1
IF X（I〕＝X（I＋1） TH1≡：N D（E）＝D（1≡：〕十11GOT0 370

E＝E刈
NEXT 1
LPR－N↑ ・o＝ ｝一E

LPRlNT ・d昌 ・i
FOR 1＝1 ↑0 I…

LPRINT D（！）；
1〕D（1〕＝DD（I－1）十D（I）

脆X↑I
LP則”T
FOR I＝1 TO E
R＝DD（I－1）十15ホ（D（I）斗1）

FOR J；DD（I－1）十1 TO DD（I）
R（J）＝R

NEX1I J，1
FOR ！宮1 丁0 N
＾（I）＝（N・1・1）／2‘＾BS（R（I〕一（N＋1）／2）

NEXT I

FOR I＝1 TO N
＾＝＾十＾（I〕ホZ（I）

＾1＝＾1＋＾（1）滋（1－Z（1））

脆灯I
I F N13N2 THEN 580 匝LSE 600
LPR I NT －Wx＝ ＾；＾；一      冊y＝ 一；＾l

COT0610
LPRiNT ，”“＝ 一：＾

I…ND

D＾丁＾9、フ

 D＾↑＾ 214，2．0，2．I，3．一．2．2．2．4，2．8，1．9。一、3

 D＾↑＾ 1．9－2．4．2．0，1．5．1．5，2．6．1．7

月 例

兆ホ

x＝
Y；
o＝
d＝

””呂

m昌  g  n＝  7  ホ｝

  2，422．13．一
  1．9 2，4 2 1．5
 11

1 2 1 2 2 1
  42

2．2 2．4 2．8 I．9 一．3
1．5 2．6 117

  3 1 1 1
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清 水 行 雄

 PC9801RS による出力例の計算時間は，m＝9，

n＝7のときlalの場合3分OO秒，ωの場合2分55秒であ

った．

 プログラムの作成にあたり．宮本良雄先生に御助言，

御指導をいただきました．ここに記して深く感謝の意を

表します．
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